
5I0Z 
(ErBoSIuqI

lsaa aP Iriglrsranun Ernlrpfl

/^YP

rnrn$vuyDyr tdnnru 'IflNruvoc vfllvl NI
(-(

flIiV(INNflC fl(I UOlflIVU VflUVNII^IUflIIIC IS

fINf IAIICflS flO ININIIIDNfl VflUV)IIIIJ,NVN)

uBalaPrv uPFsIr ) -uErrPV

lllPt!sran!u n

/ rnlnSe'r9391 1(

eaJeuluual

!alt

https://www.libris.ro/AfiseazaProdus.jsp?pr_id=27272210&cat_id=8937


s

69 ""' all[awlPas aP

mlnrnry[D tl afiopnual) ?p Jola]D't DatDutut''talaI '€'Z l'

tB "' "' diltatutpas ap mptlaBttq Da'1t))4'UttDttJ Z'e t
gt"'' " ''atclbatsayfio'3rtsa{ul'['-('1'z

SS"".'""':r.i.N:-{l^11(l:lS:l(llillrl.l:{{)ll€iV:lIV)lJII.NVilJNltl'vZI'll'til:lCO'l:lr[Z'i
8S """.'"" """'UO-I3J N!ll\t(ll'l:- V qllYlil['\i'lJv 3C XO ]3I^lUOj{ V:lIYl-l[\l-13C 'l ,

ts """""""' arBluautrPas rolalrzodap uzrleuE ur a]Eztlrln aPotaw 'AI

(J9"' "' """ alitlL)nuap ap 'nl?lo't aat2ttltutaLa] 'e 'f E

gf " ' " "" 'ail)luaLtttlldr^ fipuzodap na'octlitut)tt) ['t {
Sr"""""""' 'll-NJr'{lClS 

:lC Iil'tlll.:lDiltl V/l'tvNV'f'E

t f ""' alin'tc1 al?ta)o'td 'z t't
I t, 

" atttal atar-aco't{J I t €

01r""""""""""""'YSYTJ Nl ls llvnolAICNMlvNOlj.vrIAY)D :l'lRlYSV-id::l(I '["I

9t' """ """ lil lii-'llll'T'jl)t \r Y)lYllv't,vll\'il vli.l)'lc-)AE 'z'E

t€"""" ""' 'Nld]v ')l{)olo.lllol\t):'lo ljl!\:il-sls I'f

€t """""" """')gdulp6 p'rpel '111

0t"'""""""' Il)lrl$\'x\rllYcIIiNilI{i{ltoliuYlEJXlJlilJlxof:^l'9'z
g2........."..... \'l jvrto-.L\ rS YI,\I'IJ 'S'Z

L2...... a'lDtiuatol-ot,nt1/apyzrttla1 f f e

9Z 
" "' " ' aJil)Lta'tottt alay:odag g'2 7

tZ' ' "" ' " ' 'atoul atrt rttniaLlg'7'1" 7

€a"' " fttctt1o"r,S ayt uittrts.tat tl a7ua'q'alt'tt1uo,')'[ t Z

2L"""""""""'lVl)l.tS::{ANIIil'lillVgtlV:lJl-'lt)l'{S3}l\-i'll^ilJ\/::lG:l-lll'\HOC'i"Z
61""""'"""' li-lli) IVttlV YllJololll(ll'\ '[ Z

g I............... 
.......".......\/rDol()al).2,2

LI"""""""' """'""""11 I\rE:INED IIrYx'iorsNoJ'['Z

LT"""""" """ nlPnls aP lnlEarv'Il

1,t"'""""""' "" rAlll:rl8o'U'1

t1"""""' 
""''llvx3Nlr') tNilljoN'[ I

II """"""' are'nPo4ul"I

2 """"""" "'""" 9fe;ar6

sNIUdn)



V. Re2u1tate.............. ..............., 91
5.1. Can,.,,curruslctl[ Si DlsfRlRLi lt:\ StATl,\t.A ,\ ]:uRNhrLoR

DE ,\CLrl\.fUL.,\R.E................ .......9'l
5.2. Ini,,l.s rlGATit cr,of lzrcF .......9g

5.2 I llletoddcPR. ..... 99
5.2.2. l,Ietocla EI?T . .. t t I
5.2 3. Anolizct cctmparcrtit,d a celrtr tlr.,uci metoc)e geofi:ice

utilizttte . 1)4
5 2 1. Tiptrrile genelict ,le clepozile tle verstutt t{in cttclnLl

I,'dii Drnrnnei.. .. .... .l2g
,5.3. Cur;r.NrIrICAREA volu\,ttrlt.it DE sEDIN,IENI.E..................................."....133

-\ 3.1 Interpolarca grosintii stratul.ui de sedimente ,.,. . .". . ". l-1 3
5.-1.2. Determinqreu volwnului cle s,eclimente tlin caclrul

subsi.slentclor anaLizale. .. . 135
5.4. DErL,mltljr\REA FLlJxrjLIJl DE sL_DItvttNl L $t .,\ RAtLLOR N,IEDIt

t)F- DF:Ntt.D;\[l[ ...... ...............141

VI. Disculii .......,....... .."...,.......14?

VII. Concluzii............ ....,.....,...151

Bib1iografie.,............. .............. 15S

O noui aparitir. ..'.
privim, un evenim.l:
gtiintiflc asistam la nta:.
strsIinute pc' multiple r
cunoayterii irr dornen i..
doar cd se inscrie inrr-..
de Cercetare - Seria i_.
unor aspecte ce tin de i-:

clenumiti gi Alpii Tra, ,

rmpoftantd pentru ge r. ;:
L ucrarca dc tata. .:

determinarea ratelor. ;r
intr'-o prima forma tez,
problelnaticl ce., asa ci.:
literatura de specialitar: ;
de un sector montan aip :

semnificativd atit penrr.: .

cat ;i peutr u o pct.uci-
Carpalilttr. cU atdl lDa, t

intim Icgata de erolLrrj.,
in semniftcatia titlului c.:r
ce invdluie spa[iile lrir]ti:
ilcopotrivd dilemaricd. _..
c6nd norii de ln iucepur .
s-au lhcrrt cand trorii. :
r inl./ porara pe parrrir.
de luti yi cata catre zile :.

Neflind insa intr-un c,
este o rc-gtLl5 de aur. st,
:tiirrtifica sd fic incrrrri.,-
e ercetarii tainelor liatLt:-

a unei teze de doctorar .
hrane;te cLr idei, idei e : -



II

Is Iliptlxeldruoc ElrrolBp 1oue11n'eurdle Jolrrpeu retinlo,le urduse erurcelSlsod

;olesecord uiuengul aucsep € 3p eer€cJecul u1 sed utud un plulzerder '(ztot)
.repfa rS qcmq3 ep snporln 'tnlgeqarz pretcelSered erinlo,ta ep FueIUreI

'@OOZ'elI) uelels rS ro1,(e1) alernlsu apruzeqele{us1od roun eerecnpord

u1 roleu JsrJ ull glurzetd eruc eplndod suep euuluorl roleleeJu InJPEt uI

gluugodrul IEur ]glB r-rc rS plelprourud el'se elullAllre ?lseecv 'ellBul sutdle

rolrrpetu u e{n1one ep luraue8 Inln}xe}uoc seJlugep nrlued gleriuese pdule o

plulzerder .lup cr8o1o3,rouroe8 uelsts un-4urp Jolelueulpes B sJEnCsAe 'tloesep

rs erecols ,podsue4 ,eJBJlur ep JolesecoJd zcrpuelqotdgzeepJI,qe ec elllpnls

'loJlsv'(SOOZ ''1o 7a 1gotr4cg) elueunpes ep llJglntunce '1tct1dun tS ttrtnqt4stpar
,rrrplaue8 erdnse luesJel op JolesesoJd plcedurr 3l eJBoIJeJer 'lolaiurlSounc

eenipSoq[r1 pJ?seceu ]nlosqu 3]se el€3JB J0]se3e e prutcqSlsod elinlo,re ap

rnlnpour erdnse eJeolsJglpe lS areolpzutldnc euntzrl o nJlued 'l1eu1 utdle

Inrpeu urp rnluerler e sriunSguoc ulEnlcu nucsep erec (sr1oqor8 ep ttiuus.rel

rs elrrnuoc .etlerd ep ilJeieq8 :xe) rolalueurrpes E eJelntuncE ep loleuxoJ e

qluriuds erinqpslp rS e[n1o,te 'ezaue? ?l AISlJep ]InqI4uoJ e rct8oloqfuoruoe8

rs lcrleurlc JolrJolceJ e pxeldruoc eeunricurelm 'rnlnduttl 1n3un1 e-eq
'Lleut ruIpnJlle1 tS tutpnltqe el elenlls Jolllperu

IllJpsc urp rnllustler rerinlona urdnse crruslnd lcedrur un 3eA3 e't e1eqo13 ttpeu

runleredrrrel e erelserr ep ?lueJnc uiurpuel 2J gzeezqe!'e (VrcZ''pc 7a 1ego13

'VIAZ''lola lelqoC 'ZI0Z''lD /a $oJqcs 'Il0Z''lo 7a qcq'(eg'6997'reqmg tS

llraqeeg) trpnls eseoJeunu .e1en1cu ecrlurutlc allJPsgrpou ep esnput slrfel:e.n

u1 pyrods elelrltqlldecsns o glulzerd 3:er1er ep eLuroJ elsec€ pc lntde; pulU lBCl
.cssuuep 

IJ eo JerleJ ep JoleuJoJ e psrz-nudord erinlo,te ts 19c 'elueurlpes 3p

lngodsue4 lglg gzceuJsln? arec exelduoc ect8olo;roruoeB rolesecold eiuezerd

uttdpzeezltels?J€c es rlseuguror roIiufuu3 1e rercelSuad nes 11eu1 tnfulg
'(VyOZ '1e9o1516

uolsrusu ,gooz,.p p qpB)) rnlnreu e1e p;nlereduel ep ellrienlcnu el IIqlsJaAeJI

rS prdur pugttoticear 'e1uqo13 eclielullc eptieuun €l ellqlsues 5p IUeJ]Ye

luns elleul autdlu eleruel$s lucerd sIlEtrIIIc nJqlllq,e Inun Inlxeluoc uI

aleraua8 rundoN'I'I

fluil)noouJ.Nl'I



variabilitrtii, atat temporale cat gi spaliale. a proceselor ce glrverneazd evolulia
postglaciard a arealelor montane, numeroEi autori au abordat aceastd tematicd,
elaborand dif'erite modele de evolulie a reliefului (church gi Slaymaker,7989,
Harbor qi Warburton,1993, Ballantyne, 2003, Dadson qi Church. 2005).

Problematica cuantificdrii bugefului de sediment vizea-zd. identificarea gi
documentarea ariilor surs6, a proceselor de transporl, respectiv a zonelor de
acumulare a sedimentelor, dintr-un areal predeflnit, fur vederea creiondrii unui
model cantitativ de evolu{ie postglaciard a zonei fintd (Slaymaker, 2003).
Primele studii care au abordat subiectul documentdrii proe.eselor de intrare gi
de transport a sedimentelor. din cadrul bazinelor hidrografice alpine de mici
dimensiuni, au fostintreprinse la sfirqitul anilor 50'(Jiickli, 1957, Rapp, 19d0).
Lucrarea lui Leopold et al. (1966) aduce, de asemenea, contribu{ii insemnate in
acest domeniu. cdtiva ani rnai tdrziu, investigafiile demarate de caine (1974,
1976) ofer[ perspectiva existentei unui sistem de transport in cascadd, autorul
frcAnd astfel referire latrecerea sedimentelor din cadrul ariei sursd (ex: versanli
de rocd) inspre formele de acumulare a sedimentelor (ex: conuri de grohotiq,
ghe{ali de pietre, morene etc.). contribufii irnportante in in}elegerea acestei
problematici sunt aduse qi de crtre Meade qi rrimble (Meade qi Tiimble, 1974,
Meade, 1982. Trimble, 1983), a cdror abordare avizat determinarea rolului
depozitelor aluvionare in cadrul bazinelor sedimentare fluviale, din estul qi
centrul Statelor Unite ale Americii. Ulterior. studiul intreprins de Swanson e/
al. (1982) a fost primul care a oferit o explicafie exhaustiv6 in ceea ce privegte
metodologia de intocmire a unui studiu axat pe cuantiflcarea bugetului de
sedimente. Dunne (1994) aduce o altf, contribu{ie importantd in aceastd sferd
de activitate, acesta considerand acest tip de abordare drept, coloana vertebrald
a unui nou domeniu qi anume, hidrogeomorfologia. Autorul semnaleazd,
totodatS, printr-o lucrare ulterioard (Reid qi Dunne, 1996), rolul cheie pe care
il poate juca cuantificarea bugetnlui de sedimente in managementul cu succes
al problemelor de tip ,.environmental".

cu toate acestea, elementul cheie in cuantifi.carea bugetului de sedimente
postglaciar il reprezintd determinarea volumului de sedimente (Ballantyne,
2003). in perioada recent[, aborddrile de acest gen au fost aplicate, pe larg,
pentru modelarea grosimii depozitelor sedimentare in diferite areale alpine. Din
punct de vedere metodologic, studiile ce vizeazd. cuantificarea sedimentelor
sunt diverse, incep6nd de la abordiri descriptive bazate pe observa(ii vizuale
efectuate in situ, p6n[ la aborddri de ordin cantitativ ce au la bazd investigafii
directe cum sunt excavafiile, forajele, datdrile qi investigalii geofizice de
detaliu (Warburton, 1990, Kuhlemann et a\.,2001, Schrott qi Adarns, 2002,
Schrott et a1.,2003, Olto et a1.,2009, Tunnicliffe gi Church, 2011, Gijtz et al.,
2013, Mtiller et a|.,2014).

Cuantificarea \ rrlul.
dcterrnirrarea l,alor.il,,: .
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1.2. Obiective

l. care este distribu{ia fonnelor de acumulare din cadrul arealului fintd?2- care este cantitatea de depozite inmagazinate in cadrul sectorului ana_
lizat?

3. ce tip de forme de acumulare ocupd cea mai mare pondere din volumul
total al sedimentelor?

4. care este metodologia adecvatd cuantiflcdrii volumului de sedimente
din cadrul sectorului superior al Vdii Doamnei?

5. ce concluzii se pot trage pe baza structurii interne a formelor de
acumulare?

6. Ce concluzii se p
in depozitarea sec

Astfel, pentru a rarp
obiective:

Q. Exarlinarea disr
arealului investigat:

Or. Determinarea grr
in sectorul alpin al Vaii J

O, Caracterizarea er
rea datelor de denudati,
cuantifl cirii bugetului de

t4
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valea glaciari a Doamnei este sifuatd fir partea central-vesticd a Munlilor
F6gdraqului, cu extensiune pe versantul nordic (fig. 2.1.). Sectorul investigat
este flancat in partea superioard de doud vArfuri impozante a cdror altitudini
depdgesc 2300 m (vf. Laila 2397 qi v6rtul paltinu 2399). La altitudini de
peste 2000 m, in extremitatea sud-esticd a arealului, se regrsesc doud circuri
glaciare suspendate, a cdror specificitate este datS de insagi denumirea 1or:
cdldarea Pietroasd qi cdldaruga cu Iarbi. Sectorul investigat se desfbqoard pe
un interval altitudinal cuprins intre1500 - 2400 m, prezentdnd o desfrgurare
sinuoas6, fEri a se remarca o concentrare a suprafelelor pe anumite intervale
altitudinale (fie. 2.2.).

aparfin6nd seriilc,:
numeroase variaii.
;i amfibolite (D:::r.
a sectorului irr:.,
speciflce car.e inc_,
precum gi corpur
reprezentate in ca-.
Vdros (foto 2.I i

2.3. Morfologi
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Foto 2.2. Elementel
A - valea glaciari,

D - Lacr

F ig. 2.2. DesfS gu ra rea a ltitudi na ld a sectoru I ui investigat.

2.2. Geologia

intr-un cadru extins Murlii Fagiraqului se aliniazd, din punct
geologic, Domeniului Supragetic, cu o predominanld a gisturilor

de vedere
cristaline

Foto 2.1. Jgheabul Viros, versantul cu expozilie esticd alVdii Doamnei.
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care sugereazd b finilil sdu o modelare policiclicd a reliefuhti (rJrdea et al.,
2007) (foto 2.2). Astfel, in partea superioar[ a arealului investigat, incep6nd
de la altitudinea de 1 850 m, se gdsegte circul de tip complex sau outer Doamna
Mare, cu o lungime maximd de peste 1400 m, respectiv o ldfime maximd de
peste 1200 m (tabelul 2.1),ia cadrul acestuia individualiz6ndu-se doui circuri
suspendate de tip circ-in-circ sau inner cirque gi anume CrlddruEa cu Iarbi
(Doamna Micd 1), respectiv cdldarea Pietroasd (Doamna Micd 2) (Mindrescq
2006).

Tobelul 2.7. Principalii porametri morfometrici oi circurilor
din codrularealului investigat (dupd Mindrescu, 2006).

Denumire AminP AmaxP L I Exp Pmin Pmax

Doamna
Mare

1850 1950 1.407 7292 347 n 63,5

Clldirusa
cu larb5

19s0 21.50 310 950 273 7 52,2

Cildarea
Pietroasd

20s0 2150 707 680 354 3,4 60,8

+ AminP - altitucline ntinimd podea (m). AmeiP - qltinrdine mcrtimit pocrecr
(m), L lungime (nr),1-liitrime (nt), Erp-expo:iyie (gtctcle), Pnin pantqminitnir
(grade1. Pntox - pctntct maximii @rade).

condiliile climatice din Pleistocen au favorizat. de asernenea. aparitia qi
dezvoltarea proceselor periglaciare, prezente in areah-rl de studiu prin prisma
nurreroaselor curgeri de sfir6matuti. caderi de pietre. lobi de solifluxiune,
blocr-rri reptante qi bineinteles, ghetari de pietre care sunt cele mai reprezentative
;i irnpozante forme ale actir-urii de modelare a sr-rprafe{ei topografice prin
actilmea de creep a permafiostuh-ri. Ace;tia din unnd sunl reprezentati pe
suprafa{a arealului investigat, de ghetalul de pietre Pietroasa. situat in cilclarea
suspertdatd ornonitnd. Prezenta permafrostului in cadrul arealuluri investigat
a lost dezbatttti, in r-rltirnii ani. in cadrul a nLuleroase str-rdii de specialitate
llJrdea. 1993, Urdea.I99l, Ur.dea. 1998, Onaca er L1l "2013b).

Molfologia actuald a arealului de studir-r este dominatd de manifestarea
proceselor peliglaciare tipice (LIrdea, 2004) care in combilalie cur litologia
specifica arealului investigat plezinti o .sensibilitate ridicata la procesul de
inghel-dezghet (foto 2.3). contlibuind astfel, prin procesul de geliliactie.
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